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Resumen 

Introducción. Los metabolitos secundarios, especialmente los flavonoides poseen propiedades 

terapéuticas destacadas entre ellas su efecto frente al estrés oxidativo. Objetivo. Analizar los 

metabolitos secundarios y cuantificar los flavonoides del extracto etanólico de hojas de Hesperomeles 

cuneata Lindl.  Materiales y métodos. Se realizó un estudio experimental. Se recolectó hojas de 

Hesperomeles cuneata Lindl. en el departamento de la Libertad, Perú. Las hojas fueron secadas y 

trituradas, después se realizó una maceración etanólica y se concentró hasta obtener el extracto seco. 

Se analizó la solubilidad del extracto en solventes con distinta polaridad. El análisis de metabolitos 

secundarios se realizó mediante tamizaje fitoquímico y cromatografía en capa fina. La cuantificación 

de flavonoides del extracto se evaluó mediante ensayos in vitro, utilizando quercetina como estándar 

de referencia. Resultados. El extracto etanólico presentó solubilidad en etanol y se identificaron 

flavonoides, alcaloides, aldehídos aromáticos y alifáticos, entre otros. Se determinó la cantidad de 

flavonoides totales con un valor de 42,609 μg equivalentes de quercetina (EQ) /mg extracto. 

Conclusión. El extracto etanólico de hojas de Hesperomeles cuneata Lindl. es soluble en etanol y 

presentó diferentes metabolitos secundarios como flavonoides, alcaloides, aldehídos aromáticos y 

alifáticos, entre otros, asimismo, se cuantificó los flavonoides con un valor de 42,609 μg EQ / mg 

extracto. 

Palabras clave: Extractos Vegetales, Cromatografía, Flavonoides, Quercetina (fuente: DeCS BIREME) 

Abstract 

Introduction. Secondary metabolites, especially flavonoids, possess outstanding therapeutic proper-

ties, including their effect against oxidative stress. Objective. To analyze the secondary metabolites 

and quantify the flavonoids of the ethanolic extract of leaves of Hesperomeles cuneata Lindl.  Mate-

rials and methods. An experimental study was carried out. Leaves of Hesperomeles cuneata Lindl. 

were collected in the department of La Libertad, Peru. The leaves were dried and crushed, then an 

ethanolic maceration was performed and concentrated until the dry extract was obtained. The solu-

bility of the extract was analyzed in solvents with different polarity. The analysis of secondary metab-

olites was performed by phytochemical screening and thin layer chromatography. Flavonoid quanti-

fication of the extract was evaluated by in vitro assays, using quercetin as a reference standard. Re-

sults. The ethanolic extract showed solubility in ethanol and flavonoids, alkaloids, aromatic and ali-

phatic aldehydes and others were identified. The amount of total flavonoids was determined with a 

value of 42.609 μg quercetin equivalents (QE)/mg extract. Conclusion. The ethanolic extract of Hes-

peromeles cuneata Lindl. leaves is soluble in ethanol and presented different secondary metabolites 

such as flavonoids, alkaloids, aromatic and aliphatic aldehydes, among others, likewise, flavonoids 

were quantified with a value of 42.609 μg QE / mg extract. 

Keywords:  Plant Extracts, Chromatography, Flavonoids, Quercetin (source: MeSH NLM) 
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Introducción 

La investigación sobre los flavonoides ha avanzado signi-

ficativamente en los últimos años, destacando sus pro-

piedades terapéuticas, especialmente en cuanto a sus 

efectos antioxidantes y antiinflamatorios [1]. Estos com-

puestos fenólicos, que actúan como metabolitos secun-

darios en las plantas, no solo cumplen un papel clave en 

su defensa contra patógenos y estrés ambiental, sino 

que también tienen un gran potencial para la medicina 

humana [1]. En particular, los flavonoides tienen la capa-

cidad de reducir el estrés oxidativo al neutralizar los ra-

dicales libres, lo que ayuda a prevenir el daño celular y 

contribuye al tratamiento de enfermedades crónicas 

asociadas con la inflamación, el envejecimiento celular y 

las enfermedades neurodegenerativas [1]. En este sen-

tido, los flavonoides de especies de la familia Rosaceae, 

se destacan por sus propiedades antioxidantes y antiin-

flamatorias [1]. A pesar de los avances en la investiga-

ción sobre estos compuestos, aún persisten varios desa-

fíos como la escasez de estudios científicos de plantas 

medicinales nativas menos exploradas, como Hespero-

meles cuneata Lindl. Esta brecha en el conocimiento li-

mita el descubrimiento de nuevos compuestos bioacti-

vos con aplicaciones potenciales en el tratamiento de 

enfermedades relacionadas con el estrés oxidativo y la 

inflamación crónica [2]. 

Diversos estudios han documentado que los extractos 

etanólicos de hojas de especies de la familia Rosaceae, 

como Rosa multiflora, Rosa wichuraiana y Rosa canina, 

contienen flavonoides como quercetina y kaempferol. 

Estos compuestos no solo exhiben propiedades antioxi-

dantes, sino que también tienen efectos antiinflamato-

rios significativos. La eficacia de estos extractos en la in-

hibición de procesos inflamatorios sugiere su potencial 

terapéutico en el tratamiento de enfermedades inflama-

torias crónicas [3,4]. 

En este contexto, Hesperomeles cuneata Lindl. se pre-

senta como una fuente de nuevos compuestos bioacti-

vos por descubrir frente a los escasos estudios científi-

cos de la especie, los cuales podrían ser utilizados frente 

a diversas patologías. La identificación y cuantificación 

precisa de estos compuestos mediante técnicas analíti-

cas, como la cromatografía en capa fina (CCF), nos acer-

can para descubrir su potencial terapéutico [5]. Este es-

tudio tiene como objetivo analizar los metabolitos se-

cundarios y cuantificar los flavonoides presentes en el 

extracto etanólico de las hojas de Hesperomeles cuneata 

Lindl. 

Metodología 

Se realizó un estudio descriptivo de laboratorio, in vitro, 

de corte transversal. Se recolectó la muestra vegetal en 

el departamento de La Libertad, Perú. La identificación 

taxonómica se realizó en el Museo de Historia Natural de 

la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Lima, 

Perú) y quedó registrada bajo la constancia N° 149-USM-

MHN-2023. 

Se seleccionaron las hojas en buen estado y secadas a 

temperatura ambiente durante 48 horas y seguida-

mente en una estufa a 40 °C por 72 horas. Luego, las ho-

jas se trituraron y se realizó una maceración en etanol 

96° a temperatura ambiente durante siete días, con agi-

tación periódica. Después, se filtró con papel filtro What-

man N° 42, y se concentró hasta obtener el extracto eta-

nólico seco de las hojas de Hesperomeles cuneata 

Lindl.[6] 

El extracto seco etanólico de hojas de Hesperomeles cu-

neata Lindl. se disolvió 5 mg en solventes con polarida-

des crecientes, tales como n-hexano, etanol y agua [6]. 

El tamizaje fitoquímico consiste en un conjunto de reac-

ciones de coloración y precipitación para identificar la 

composición química del extracto etanólico de hojas de 

Hesperomeles cuneata Lindl., siguiendo los métodos 

descritos por Lock [6].  

La CCF del extracto etanólico utilizó cromatoplaca de si-

licagel 60-G y un sistema de solventes de cloroformo y 

metanol en una proporción de 2:1. Asimismo, se em-

plearon como estándares rutina, quercetina, hesperi-

dina en forma de cristales y en complejo. Finalmente, la 

cromatoplaca fue revelada bajo lámpara de luz UV a lon-

gitudes de onda de 254 nm y 365 nm [6]. 

La cuantificación de flavonoides se realizó mediante el 

método de Jurd y Geissman [7], el cual consiste en for-

mar un complejo entre los flavonoides y el Al3+ del triclo-

ruro de aluminio (AlCl3). Se prepararon diferentes con-

centraciones del extracto, donde se mezclaron 100 µL de 

cada muestra con 100 µL de AlCl3 2.5 % y 800 µL de eta-

nol puro. Finalmente, se midieron las absorbancias a 425 

nm utilizando un espectrofotómetro después de 30 mi-

nutos. Los ensayos se repitieron en triplicado en 3 deter-

minaciones independientes. Además, se usó la querce-

tina (estándar) como control positivo. El contenido de 

flavonoides totales se expresó en μg equivalentes de 

quercetina (EQ) por mg de extracto seco. 

El análisis estadístico se calculó mediante análisis de re-

gresión lineal, donde la abscisa está representada por las 
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concentraciones de los extractos y la ordenada repre-

sentada por la absorbancia, asimismo, se determinó la 

desviación estándar para estimar con mayor precisión la 

dispersión de los datos obtenidos. 

No se puso en peligro a las poblaciones de Hesperomeles 

cuneata ni al ecosistema local, obteniéndose las mues-

tras con los permisos oficiales y siguiendo las pautas del 

Protocolo de Nagoya para asegurar un acceso responsa-

ble y distribución justa de beneficios. 

Resultados  

El extracto etanólico es soluble en etanol, sin embargo, 

se observó baja solubilidad en n-hexano y agua donde 

existía presencia de precipitado (Tabla 1). 

El screening fitoquímico detectó la presencia de diferen-

tes metabolitos secundarios, incluyendo flavonoides, 

compuestos fenólicos, alcaloides, aldehídos aromáticos 

y alifáticos, entre otros (Tabla 2). 

Tabla 1. Marcha de solubilidad del extracto etanólico de hojas de Hesperomeles cuneata Lindl. 

Solvente Resultado 

n-hexano + 

Etanol +++ 

Agua + 

(+++): Soluble. (++): Parcialmente soluble. (+): Poco soluble. (-): Insoluble. 

Tabla 2. Tamizaje fitoquímico del extracto etanólico de hojas de Hesperomeles cuneata Lindl. 

Metabolito Reactivo Resultado 

Flavonoides Shinoda +++ 

Aminoácidos Ninhidrina - 

Compuestos fenólicos FeCl3 +++ 

Alcaloides Popoff +++ 

Aldehídos aromáticos y alifáticos Tollens +++ 

Taninos Gelatina +++ 

(+++): Abundante. (++): Regular. (+): Poco. (-): Ausente. 

Al desarrollar la cromatografía en capa fina del extracto 

etanólico frente a los estándares de rutina, quercetina, 

hesperidina cristales y complejo, se observó 

fluorescencias y distancias recorridas similares tantos de 

los estándares y la muestra de estudio al ser reveladas 

bajo luz UV de 365 y 254 nm (Figura 1). 

 

Figura 1. Cromatografía en capa fina del extracto etanólico de hojas de Hesperomeles cuneata Lindl. A. Luz UV 365 nm 

con estándares B. Luz UV 254 nm con estándares. Estándares: 1) Rutina 2) Quercetina 3) Extracto 4) Hesperidina cristales 

5) Hesperidina complejo. 
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El contenido de flavonoides totales en el extracto etanó-

lico de hojas de Hesperomeles cuneata Lindl. presentó 

un valor de 42,609 ± 0,0071 μg (EQ) por mg de extracto 

seco (Figura 2). 

 

Figura 2. Cuantificación de flavonoides del extracto etanólico de hojas de Hesperomeles cuneata Lindl. 

Discusión 

En el presente estudio de investigación, el extracto eta-

nólico de las hojas de Hesperomeles cuneata Lindl. evi-

denció una solubilidad en solventes medianamente po-

lares, especialmente en etanol, lo que sugiere la presen-

cia de metabolitos secundarios diversos, entre ellos con 

características polares, tales como fenoles y flavonoides 

[8]. Estos hallazgos concuerdan con el trabajo de Kallassy 

H et al. [9], quienes reportaron que los solventes alcohó-

licos, particularmente el etanol, permiten una mayor ex-

tracción de metabolitos secundarios diversos en compa-

ración con solventes acuosos, destacándose como el sol-

vente más eficiente para obtener compuestos bioactivos 

de plantas como Crataegus azarolus L. (Rosaceae). 

En el tamizaje fitoquímico, mediante la prueba de 

Shinoda, se observó un cambio de coloración de rojo a 

carmín, lo que confirmó la presencia de flavonas y flavo-

noles, compuestos reconocidos por sus poderosas pro-

piedades antioxidantes y antiinflamatorias [10]. Estas 

propiedades son clave en el tratamiento de enfermeda-

des asociadas al estrés oxidativo y a la inflamación cró-

nica, como la artritis [10]. A su vez, la aplicación de tri-

cloruro férrico (FeCl₃) evidenció la presencia de com-

puestos fenólicos, como flavonoides, cuyas propiedades 

antioxidantes y antiinflamatorias ayudan a contrarrestar 

el daño oxidativo y los procesos inflamatorios [11]. 

Por otra parte, en la cromatografía en capa fina analítica, 

tanto el extracto etanólico de hojas de Hesperomeles cu-

neata Lindl. como los estándares de flavonoides fueron 

revelados bajo luz ultravioleta (UV) a 254 y 365 nm. En 

esta última, se observaron trece manchas con coloracio-

nes distintivas en el extracto, lo que sugiere la presencia 

de múltiples compuestos de diferentes naturalezas. La 

comparación del perfil cromatográfico del extracto con 

los estándares permitió identificar la presencia de ru-

tina, hesperidina y quercetina en la muestra del ex-

tracto. Estos resultados son consistentes con la investi-

gación de Zahiruddin S et al. [12], quienes mencionan 

que el extracto etanólico de Phyllanthus emblica mostró 

13 y 12 manchas a 254 y 366 nm, respectivamente. 

Asimismo, Sharma V et al. [13] señalan que, debido a su 

naturaleza química, los estándares de flavonoides pre-

sentan diferentes grados de polaridad, donde la rutina 

se comporta como un compuesto altamente polar, 

mientras que la quercetina muestra una polaridad inter-

media. Además, destacan la importancia de las colora-

ciones observadas bajo UV en los estándares, lo que per-

mite extrapolar dichas características al análisis del ex-

tracto. Por su parte, la hesperidina evidenció una menor 

polaridad relativa, manifestada por su alta movilidad ha-

cia la zona superior de la cromatoplaca [14]. También se 

menciona, en cromatografía, que el color celeste 
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fluorescente indica posibles flavonas sin 5-OH libre y el 

púrpura posibles flavonoles (3-O substituidos) con 4’-OH 

[15], lo cual se correlaciona con lo detectado en la cro-

matografía del extracto etanólico de hojas de Hespero-

meles cuneata Lindl. 

Se evaluó la cantidad de flavonoides presentes en el ex-

tracto etanólico de hojas de Hesperomeles cuneata 

Lindl., obteniéndose un valor de 42,609 ± 0,007 μg 

(EQ)/mg de extracto seco. Al comparar estos resultados 

con el estudio realizado por Adebiyi O et al. [16] en el 

extracto etanólico de hojas de Grewia carpinifolia, se en-

contró una cantidad de 9,00 ± 0,13 μg EQ/mg de ex-

tracto seco. De manera similar, la investigación de Le-

fahal M et al. [17] en el extracto metanólico de partes 

aéreas secas de Capnophyllum peregrinum presentó va-

lores de 44,09 ± 2,13 μg EQ/mg, lo que es relativamente 

equiparable a la cantidad de flavonoides cuantificados 

en el extracto etanólico de hojas de Hesperomeles cu-

neata Lindl. 

En el estudio de Wafa N [18] sobre el extracto etanólico 

de hojas de Cucurbita maxima, se encontró una cantidad 

menor de flavonoides entre 1,83 ± 0,28 μg EQ/mg. En 

cambio, Rahim N et al. [19] analizaron el contenido de 

flavonoides en el extracto metanólico de hojas de Alsto-

nia angustiloba, obteniéndose un valor aproximado de 

23,45 ± 1,04 μg EQ/mg. Por otro lado, Bouafia W et al. 

[20] reportaron un contenido de 19,18 ± 0,39 μg EQ/mg 

en el extracto de n-butanol de Ephedra altissima. En 

consecuencia, se observa que el valor obtenido para el 

extracto etanólico de hojas de Hesperomeles cuneata 

Lindl. es más alto frente a los extractos de Alstonia an-

gustiloba, Ephedra altissima y Cucurbita maxima, lo cual 

evidencia una significativa cantidad de flavonoides ca-

racterísticos de la especie frente a diferentes tipos de ex-

tractos de diversas especies. 

Complementando estos hallazgos, Sunmonu T et al. [21] 

reportaron que el extracto acuoso de Artemisia afra pre-

sentó un contenido de 29,680 μg EQ/mg de extracto, lo 

que refleja una alta concentración de estos compuestos 

y un significativo potencial antioxidante. Por su parte, 

Hesperomeles cuneata mostró 42,609 μg EQ/mg de ex-

tracto seco. Al comparar ambos extractos, Hesperome-

les cuneata Lindl. resalta por su mayor concentración de 

flavonoides frente a Artemisia afra, los cuales podrían 

generar un efecto antioxidante más complejo [22]. 

Es importante considerar que el estudio presenta ciertas 

limitaciones, como la ausencia de técnicas analíticas más 

avanzadas que permitan una identificación más precisa 

de los compuestos. A pesar de ello, la cantidad de 

flavonoides cuantificada en el extracto etanólico de ho-

jas de Hesperomeles cuneata Lindl., utilizando querce-

tina como estándar, podría estar influenciada por las ca-

racterísticas fitoquímicas propias de la especie seleccio-

nada. 

Se puede concluir que, el extracto etanólico de hojas de 

Hesperomeles cuneata Lindl. es soluble en etanol y pre-

sentó diferentes metabolitos secundarios como flavo-

noides, alcaloides, aldehídos aromáticos y alifáticos, en-

tre otros, asimismo, se cuantificó los flavonoides presen-

tando un valor de 42,609 ± 0,0071 μg EQ / mg de ex-

tracto seco. 
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