ﬁf'ﬁ_EsSalud

DOI.0000000II0Onoonooonnen

Revista Peruana de Medicina Integrativa

ISSN: 2415-2692

Determinacion estructural de flavonas presentes en el extracto
metanolico de hojas de Marrubium vulgarel. “Cordon”

Bonilla Rivera Pablo Enrique *; Fernandez Rebaza Gustavo Adolfo !; Toche Tuesta Analucia'; Rayme Gutierrez Robert
Leonardo %; Curioso Melo Dara Edith !; Venegas Fiestas Gerardo Antonio !; Suarez Santa Cruz Kevin Angel }; Mamani

Herrera Leslie Karina !

Informacion del articulo

Resumen

Historia del articulo
Recibido: 18/07/2019
Aprobado: 06/09/2019

Autor corresponsal
Gustavo Adolfo Fernandez
Rebaza
gustav.unmsm@gmail.com
991895544

Financiamiento
Autofinanciado

Contribucion de autores
Intervinieron en la concepcién
y disefio del articulo,
recoleccion de datos, analisis

e interpretacién de datos,
redaccion del articulo; revision
critica del articulo y aprobacidn
de la versidn final.

Conflictos de interés
Ninguno

Citar como

Bonilla Rivera PE; Fernandez Reba-
za GA; Toche Tuesta A; Rayme Gu-
tierrez RL; Curioso Melo DE; Vene-
gas Fiestas GA; Suarez Santa Cruz
KA; Mamani Herrera LK. Determi-
nacién estructural de flavonas pre-
sentes en el extracto metandlico
de hojas de Marrubium vulgare L.
"Corddn". Rev Peru Med Integrati-
va.2019;4(3):90-5.

Objetivo. Determinar la estructura quimica de flavonas aisladas del extracto metandlico de hojas de
Marrubium vulgare L. “Corddn”, mediante comparacién con lo publicado por T) Mabry. Materiales y
métodos. Se elabord extracto metandlico de hojas de Marrubium vulgare L. “Cordén” . Se determind
su solubilidad en solventes de polaridad creciente. Se detectaron los componentes quimicos utilizando
tricloruro férrico, reactivo de Shinoda, gelatina, entre otros reactivos cromogénicos. Se realizé
cromatografia en capa fina y por espectroscopia UV/VIS se propusieron estructuras quimicas para
los metabolitos tipo flavonas presentes en el extracto metandlico de hojas de Marrubium vulgare L.
“Cordodn” . Resultados. El extracto metandlico de hojas de Marrubium vulgare L. “Cordén” fue soluble en
solventes de mediana polaridad. Los metabolitos secundarios encontrados fueron flavonoides, taninos y
alcaloides. Se propusieron estructuras quimicas de flavonas a través del andlisis de los espectros UV/Vis, y
por comparacion con tablas publicadas en la literatura. Conclusiones. Se determinaron nueve estructuras
quimicas de metabolitos secundarios tipo flavonas del extracto metandlico de hojas de Marrubium
vulgare L. “Cordén” mediante comparacion con lo publicado por TJ Mabry.

Palabras clave: Marrubium vulgare L.; Tamizaje fitoquimico; Cromatografia; Espectroscopia UV/Vis;
Flavonas (Fuente: DeCS)

Structural determination of flavones presents in the
methanolic extract of leaves of Marrubium vulgareL. “Cordon”

Abstract

Objective. Determine the chemical structure of flavones isolated from the methanolic extract of
Marrubium vulgare L. “Corddn” leaves by comparison with that published by TJ Mabry. Materials
and methods. Methanolic leaf extract of Marrubium vulgare L. “Cordén” was prepared. Its solubility
in solvents of increasing polarity was determined. The chemical components were detected
using ferric trichloride, Shinoda reagent, gelatin, among other chromogenic reagents. Thin layer
chromatography was performed and by UV / VIS spectroscopy chemical structures were proposed
for flavone metabolites present in the methanolic leaf extract of Marrubium vulgare L. “Cordén”.
Results. The methanolic extract of Marrubium vulgare L. “Corddn” leaves was soluble in medium
polarity solvents. The secondary metabolites found were flavonoids, tannins and alkaloids.
Chemical structures of flavones were proposed through the analysis of the UV / Vis spectra, and
by comparison with tables published in the literature. Conclusion. Nine chemical structures of
flavone secondary metabolites of the methanolic leaf extract of Marrubium vulgare L. “Corddn”
were determined by comparison with that published by TJ Mabry.

Keywords: Marrubium vulgare L., Phytochemical screening, Chromatography, UV/Vis spectroscopy,
Flavones (Source: MeSH)
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Introduccion

Las practicas de medicina complementaria son utilizadas
y difundidas a través de la cultura popular, donde se
enfocan en el empleo de plantas medicinales, las cuales
fueron consideradas como el principal recurso terapéutico
para conservar la salud de las personas . La Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) ha insistido en que el uso de
estas especies vegetales puede ser de gran aplicacion en la
atencién primaria de los sistemas de salud, pero sobre bases
cientificas que sustenten seguridad, efectividad y calidad
requeridas para administracion en humanos @,

En el Pert, Marrubium vulgare L. “Cordén” forma parte de
la flora silvestre de regiones como Cajamarca, La Libertad,
Ancash y Junin, aunque se reporta su origen africano ©. Los
estudios realizados previamente en esta especie resaltan
su actividad hipoglucémica, antihipertensiva, analgésica,
anticancerigena, entre otras “, las cuales se deben a su
compleja composicidn fitoquimica: lactona marrubina,
flavonoides, diterpenoides, antocianinas, etc. ©.

El presente estudio busca determinar la estructura quimica
de flavonas aisladas del extracto metandlico de hojas de
Marrubium vulgare L. “Cordén”, mediante comparacion con
lo publicado por TJ Mabry.

Materiales y métodos

Descripcion botanica de la especie

Planta lefosa, de olor a tomillo, de 30 a 80 cm de alto,
con numerosos tallos cuadrados, simples o un poco
ramificados; hojas redondeadas sostenidas por un
corto peciolo opuesto, festoneadas en los bordes, con la
nervadura en redecilla. Las flores blancas se aglomeran
en gran numero en las axilas de las hojas superiores, en
ramilletes opuestos a las axilas foliares, tienen el caliz
tubuloso y estriado con un ndmero variable de dientes,
de cinco a diez, terminados en una puntita o espinita en
forma de gancho en el extremo. La corola es bilabiada.
Toda la planta tiene color blanquecino por su abundante

vellosidad y despide un olor caracteristico © (Figura 1).
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Figura 1. Muestra de Marrubium vulgare L. “Corddn”

Preparacion del extracto metandlico

Las hojas fueron recolectadas en la localidad de Santiago
de Chuco, ubicada a 165 km al este de la ciudad de Truijillo,
capital del departamento de La Libertad. Esta localidad
se encuentra a una altitud de 3120 m, la identificacion
taxonomica se hizo en el Museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

Posteriormente, se seleccionaron las hojas de las muestras
en buen estado, las cuales fueron limpiadas y secadas a
temperatura ambiente. Seguidamente, se secaron en una
estufa (40 °C) y se realizd la reduccion de tamafio del material
vegetal. Finalmente, las hojas trituradas fueron almacenadas
de acuerdo a lo descrito por Lock et al. "y se procedié a la
elaboracion del extracto de acuerdo a la Figura 2.

Maceracién Secado a

() estufa 40°
(E)]

Figura 2. Elaboracion del extracto (10 dias). Maceracién (7 dias);
Filtracion (1 dia); Secado (3 dias)

Ensayo de solubilidad

El extracto metandlico se tratd con solventes de polaridad
creciente " (Tabla 1).
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Tamizaje fitoquimico

El tamizaje fitoquimico consistid en un conjunto de reacciones
de coloracion y precipitacién que se realizd para detectar los
componentes quimicos” del extracto metandlico de hojas de
Marrubium vulgare L. “Cordén”. (Tabla 2).

Cromatografia de capa fina

Se realizé cromatografia en capa fina analitica y preparativa
del extracto metandlico de hojas, donde se sembro la
muestra del extracto y luego se desarroll6é con el sistema
de solventes cloroformo: metanol (2:1). Se reveld la
cromatoplaca de silicagel 60-G con lampara de luz UV a
longitud de onda de 365 nm.

Determinacion de estructuras quimicas

Luego de realizar la cromatografia se procedio a la desorcion
de las manchas correspondientes. Estas fueron leidas en el
espectrofotémetro UV/vis Thermo scientific GENESYS 10S ),

Las estructuras quimicas de flavonas aisladas del extracto
metandlico de las hojas se proponen mediante lecturas al
espectrofotometro y fueron comparadas con las estructuras
publicadas por TJ Mabry (1970) ®.

Resultados

El extracto metandlico de hojas de Marrubium vulgare L.
"Corddn" fue soluble en solventes de mediana polaridad (Tabla

1y Figura 3).

Tabla 1. Solubilidad del extracto metandlico de hojas de
Marrubium vulgare L. "Corddn"

Agua +
Metanol 4t
Etanol +
n-butanol .
Acetato de etilo .
Acetona T+
Diclorometano T+t
n-hexano +

+++: soluble; ++: parcialmente soluble; +: poco soluble; -:insoluble
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Figura 3. Resultados del ensayo de solubilidad del extracto metandlico

de hojas de Marrubium vulgare L. "Corddn". A) Agua. B) Etanol. C)
Metanol. D) n-Butanol. E) Acetato de etilo. F) Acetona. G) Diclorometano.
H) n-Hexano.

Al realizar el tamizaje fitoquimico del extracto metandlico
de hojas de Marrubium vulgare L. "Corddn", se encontraron
compuestos fendlicos, flavonoides, alcaloides y taninos (Tabla
2y Figura 4).

Tabla 2. Tamizaje fitoquimico del extracto metandlico de
hojas de Marrubium vulgare L. "Cordén"

Metabolito Reaccion Cantidad
Carbohidratos Rx. Molisch ++
Compuestos fendlicos FeCl, ++
Taninos Gelatina +++
Flavonoides Rx. Shinoda ++
Amlnoaud_os libresy Ninhidrina R
grupos amino

Rx. Dragendorff ++
Alcaloides

Rx. Mayer +

Naftaquinonas,

. Rx. Borntrager -
antroquinonas y antronas

+++: Abundante; ++: regular; +: poco; -: ausencia

Figura 4. Resultados del tamizaje fitoquimico del extracto metandlico

de hojas de Marrubium vulgare L. “Cordén”. A) Blanco. B) Gelatina.
C) Ninhidrina. D) FeCl,. E) Rx. Mayer. F) Rx. Dragendorff. G) Rx.
Borntrager. H) Rx. Shinoda. 1) Rx. Molisch.
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Al realizar la cromatografia en capa fina a escala preparativa, EtoH
- _ M3 A 270, 330 nm, Rf=0,21
utilizando el sistema cloroformo: metanol (2:1) y revelado max

con lampara de luz UV a longitudes de onda de 365 nmy 254

OH
nm, se visualizaron diferentes manchas, determinandose el
factor de retencién en cada una (Figura 5). HO 0
' OH 0

4’,5,7- trihidroxiflavona (Apigenina)

Figura 5. Cromatografia en capa fina del extracto metandlico de hojas

de Marrubium vulgare L. "Corddn" revelado con ldmpara de luz UV a M4 A EtoH 279, 330 nm. Rf=0.25

longitudes de onda de 365 nmy 254 nm

OH O\CH3
Se proponen las estructuras quimicas de flavonas del o o
extracto metandlico de hojas de Marrubium vulgare L. e -
“Cordén” en la Figura 6. 3

OH (6]

M1 A Et?H 269,314 nm, Rf=0,03 5,8 — dihidroxi - 4°,7 - dimetoxiflavona
max
EtoH
HO 0 M5 A 263, 303 nm, Rf=0,396

max

OH 0] 0

5,7 - dihidroxiflavona
/O (0]
H.C

3

5 - metoxiflavona

EtoH
M2 A 280,320nm, Rf=0,07
max

EtoH
M6 A 263,305 nm, Rf=0,692
max
OH
HO 0
HC —O o
OH o H,C —0
(0]
5,7,8 - trihidroxiflavona 6,7 - dimetoxiflavona
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EtoH
M7 A 271, 305 nm, Rf=0,76
max
OH
0
OH 0

5,8 - dihidroxiflavona

EtoH
M8 A 270, 318 nm, Rf=0,81
o
AN
CH,
HO o)
OH o

5,7 - dihidroxi - 4'- metoxiflavona (Acacetina)

EtoH
M9 A 274,320 nm, Rf=0,92
max
HO 0
HO

OH (0]

5,6,7 — trihidroxiflavona (Baicaleina)

Figura 6. Estructuras quimicas de flavonas propuestas del extracto
metandlico de hojas de Marrubium vulgare L. "Cordén"

Discusion

El extracto metandlico de Marrubium vulgare L. "Corddn",
fue soluble en solventes de mediana polaridad y menos
soluble en solventes polares. Ademds, en un estudio
realizado por Stankovi¢ en Marrubium vulgare ©, se
determind un mayor rendimiento del extracto en metanol,
ello concuerda con las estructuras elucidadas ya que
presentan grupos funcionales hidroxilo, carbonilo y éter, lo
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que le permite formar enlaces puentes de hidrégeno y ser
soluble en solventes de polaridad media.

Los resultados del tamizaje fitoquimico sugieren la
presencia de flavonoides, compuestos fendlicos, taninos
y alcaloides, ademdas de la posibilidad de metabolitos
glicosilados. En Argelia >V e Iran *? los analisis fitoquimicos
de hojas de Marrubium vulgare L. "Corddn" confirman la
buena extraccion con metanol de compuestos fendlicos,
especialmente flavonoides y taninos sin dejar de lado la
presencia de alcaloides y saponinas. La eleccion del solvente
y del método es un factor critico para la extraccion de
metabolitos puesto que los estudios reportan una menor
concentracion de flavonoides y taninos en extractos de
acetona y una extraccion, principalmente de flavonoides, por
infusion 1Y, Ademas, otras especies del género Marrubium
son conocidas también por el alto contenido de compuestos
fendlicos, asi como de metabolitos glicosilados > 4,

Los espectros UV de la muestra sugieren ser en su
mayoria flavonas hidroxiladas y metoxiladas. La propuesta
mas interesante es la presencia de baicaleina (5,6,7
trihidroxiflavona) debido a las diversas propiedades que
han sido estudiadas como efectos antiinflamatorios,
antioxidantes, antivirales y antitumorales >, Asimismo,
otra estructura de importancia es la acacetina (5,7-dihidroxi-
4'-metoxiflavona) que presenta efecto antiinflamatorio *® y
causa suprarregulacion significativa de Fas (FasL también
llamado CD95/Apo1ll) y activa a las caspasas .

La presente investigacion aporta impulsar hacia la
investigacion preclinica, sin embargo, no estd exento de
limitaciones. El método de extraccion es todavia empirico,
mas se puede utilizar métodos mucho mas especificos.

Asimismo, se recomienda aportar con mas estudios
de elucidaciéon estructural de los componentes para
complementar los estudios farmacoldgicos y toxicoldgicos
del presente extracto.

En conclusidn, se determinaron nueve estructuras quimicas
de flavonas presentes en el extracto metandlico de hojas
Marrubium vulgare L. “Cordén” mediante comparacion con
lo publicado por TJ Mabry : 5,7 — dihidroxiflavona; 5,7,8
— trihidroxiflavona; 4°,5,7 — trihidroxiflavona (Apigenina);
5,8 — dihidroxi - 4°,7 — dimetoxiflavona; 5 — metoxiflavona;
6,7- dimetoxiflavona; 5,8 dihidroxiflavona; 5,7 — dihidroxi
— 4’- metoxiflavona (Acacetina) y 5,6,7 — trihidroxiflavona
(Baicaleina)
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